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Grundsätze	
  und	
  Formen	
  der	
  Leistungsbewertung	
  	
  
	
  
Die	
  Fachkonferenz	
  des	
  Geschwister-­‐Scholl-­‐Gymnasiums	
  Münster	
  hat	
  nach	
  §	
  70	
  des	
  Schulgesetzes	
  	
  
und	
  auf	
  Grundlage	
  von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des Kernlehrplans Biologie	
  
folgende	
  Grundsätze	
  zu	
  Verfahren	
  und	
  Kriterien	
  der	
  Leistungsbewertung	
  festgelegt.	
  Bei	
  der	
  
Leistungsbewertung	
  wird	
  auf	
  die	
  im	
  Unterricht	
  erworbenen	
  Inhalte	
  und	
  Kompetenzen	
  Bezug	
  
genommen	
  (vergl.	
  Kernlehrpläne	
  Biologie	
  Sek.	
  I1	
  und	
  Sek.	
  II2,	
  Richtlinien	
  und	
  schulinterner	
  Lehrplan)	
  
sowie	
  die	
  Vorgaben	
  zur	
  Leistungsbewertung	
  (Sek.	
  I,	
  Kapitel	
  5	
  des	
  Kernlehrplans)	
  und	
  die	
  
Lernerfolgsüberprüfung	
  und	
  Leistungsbewertung	
  (Sek.	
  II,	
  Kapitel	
  3	
  des	
  Kernlehrplans)	
  berücksichtigt.	
  
	
  
Zu	
  Beginn	
  jeden	
  Schuljahres	
  schafft	
  die	
  Lehrkraft	
  gegenüber	
  den	
  Schülerinnen	
  und	
  Schülern	
  sowie	
  
deren	
  Erziehungsberechtigten	
  über	
  die	
  Art	
  der	
  Leistungsüberprüfung,	
  die	
  Bewertungskriterien	
  sowie	
  
die	
  Bildung	
  der	
  Note	
  Transparenz.	
  Ergänzend	
  erhalten	
  die	
  Schülerinnen	
  und	
  Schüler	
  der	
  Sek.	
  I	
  ein	
  
Merkblatt	
  für	
  die	
  Biologiemappe	
  oder	
  das	
  Biologieheft	
  (siehe	
  Anlage	
  3).	
  Die	
  Schülerinnen	
  und	
  
Schüler	
  der	
  Sek.	
  II	
  erhalten	
  eine	
  Übersicht	
  über	
  die	
  für	
  den	
  Bereich	
  „Sonstige	
  Mitarbeit“	
  zu	
  
erbringenden	
  Leistungen	
  (siehe	
  Anlage	
  4).	
  	
  
	
  
Im	
  Laufe	
  des	
  Schuljahres	
  wird	
  den	
  Schülerinnen	
  und	
  Schülern	
  ausreichend	
  Gelegenheit	
  gegeben,	
  die	
  
geforderten	
  Kompetenzen	
  bis	
  zu	
  dem	
  angestrebten	
  Ausprägungsgrad	
  erwerben	
  zu	
  können.	
  Dabei	
  
wird	
  darauf	
  geachtet,	
  dass	
  auch	
  bereits	
  vorhandene	
  Kompetenzen	
  angewendet	
  und	
  vertieft	
  werden.	
  
	
  
	
  
1.	
  Leistungsbewertung	
  in	
  der	
  Sekundarstufe	
  I	
  
	
  
Die	
  rechtlich	
  verbindlichen	
  Grundsätze	
  der	
  Leistungsbewertung	
  sind	
  im	
  Schulgesetz	
  (§48	
  SchulG),	
  in	
  
der	
  Ausbildungs-­‐	
  und	
  Prüfungsordnung	
  für	
  die	
  Sekundarstufe	
  I	
  (§6	
  APO-­‐SI)	
  sowie	
  im	
  Kernlehrplan	
  
Biologie	
  für	
  Sek.	
  I	
  dargestellt.	
  	
  
	
  
Das	
  Fach	
  Biologie	
  der	
  Sekundarstufe	
  I	
  ist	
  kein	
  schriftliches	
  Fach.	
  Die	
  Gesamtnote	
  beruht	
  
ausschließlich	
  auf	
  der	
  Bewertung	
  der	
  „Sonstigen	
  Leistungen“	
  im	
  Unterricht	
  sowie	
  der	
  Ausprägung	
  
und	
  Progression	
  der	
  im	
  Kernlehrplan	
  und	
  im	
  schulinternen	
  Curriculum	
  formulierten	
  Kompetenzen.	
  
Die	
  Beobachtungen	
  umfassen	
  dabei	
  die	
  Qualität,	
  Quantität	
  und	
  Kontinuität	
  der	
  mündlichen,	
  
schriftlichen	
  und	
  praktischen	
  Schülerbeiträge.	
  	
  	
  
	
  
Zu	
  den	
  verschiedenen	
  Formen	
  der	
  „Sonstigen	
  Leistungen“	
  gehören	
  z.B.:	
  
	
  

Ø Mündliche	
  Beiträge	
  wie	
  Hypothesenbildung,	
  Lösungsvorschläge,	
  Darstellen	
  von	
  
Zusammenhängen	
  oder	
  Bewerten	
  von	
  Ergebnissen	
  

Ø Analyse	
  und	
  Interpretation	
  von	
  Texten,	
  Graphiken	
  oder	
  Diagrammen	
  
Ø Qualitatives	
  und	
  quantitatives	
  Beschreiben	
  von	
  Sachverhalten	
  unter	
  korrekter	
  Verwendung	
  

der	
  Fachsprache	
  
Ø Angeleitete	
  oder	
  selbstständige	
  Planung,	
  Durchführung	
  und	
  Auswertung	
  von	
  Experimenten	
  
Ø Verhalten	
  beim	
  Experimentieren,	
  Grad	
  der	
  Selbstständigkeit,	
  Beachtung	
  der	
  Vorgaben,	
  

Genauigkeit	
  der	
  Durchführung	
  
Ø Erstellung	
  von	
  Produkten	
  (z.	
  B.	
  Dokumentationen	
  zu	
  Aufgaben,	
  Protokolle,	
  Präsentationen,	
  

Modelle,	
  Plakate,	
  Hebarien)	
  
Ø Aktive	
  Einbringen	
  bei	
  Gruppenarbeiten	
  
Ø Erstellen	
  und	
  Vortragen	
  eines	
  Referates	
  
Ø Führung	
  einer	
  Biologiemappe	
  oder	
  eines	
  Heftes	
  über	
  das	
  ganze	
  Halbjahr	
  hinweg	
  
Ø Kurze	
  schriftliche	
  Überprüfungen	
  
Ø Vorhandensein	
  der	
  benötigten	
  Unterrichtsmaterialien	
  in	
  jeder	
  Stunde	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
1	
  Ministerium	
  für	
  Schule	
  und	
  Weiterbildung	
  des	
  Landes	
  Nordrhein-­‐Westfalen:	
  Kernlehrplan	
  	
  
	
  	
  	
  für	
  das	
  Gymnasium	
  -­‐	
  Sekundarstufe	
  I	
  in	
  Nordrhein-­‐Westfalen:	
  Biologie;	
  2007	
  
2	
  Ministerium	
  für	
  Schule	
  und	
  Weiterbildung	
  des	
  Landes	
  Nordrhein-­‐Westfalen:	
  Kernlehrplan	
  	
  
	
  	
  	
  für	
  die	
  Sekundarstufe	
  II,	
  Gymnasium/Gesamtschule	
  in	
  Nordrhein-­‐Westfalen;	
  2014	
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Die	
  Leistungsbewertung	
  der	
  „Sonstigen	
  Mitarbeit“	
  erfolgt	
  anhand	
  der	
  festgelegten	
  
Bewertungskriterien	
  (siehe	
  Anlage	
  1).	
  
	
  
Alle	
  Formen	
  der	
  Mitarbeit	
  im	
  Unterricht	
  haben	
  eine	
  eigenständige	
  Funktion	
  und	
  werden	
  möglichst	
  
vielfältig	
  und	
  ausgewogen	
  eingesetzt	
  werden.	
  	
  
	
  
Darüber	
  hinaus	
  werden	
  die	
  im	
  Kernlehrplan	
  ausgewiesenen	
  Bereiche	
  der	
  prozessbezogenen	
  und	
  
konzeptbezogenen	
  Kompetenzen	
  bei	
  der	
  Leistungsbewertung	
  angemessen	
  berücksichtigt	
  (siehe	
  
Anlage	
  2).	
  Den	
  konzeptbezogenen	
  Kompetenzen	
  (Inhaltsdimension)3	
  und	
  den	
  prozessbezogenen	
  
Kompetenzen	
  (Handlungsdimension)4	
  kommt	
  hierbei	
  der	
  gleiche	
  Stellenwert	
  zu.	
  Grundlage	
  bilden	
  
dabei	
  die	
  Basiskonzepte5.	
  
	
  
Am	
  Ende	
  des	
  Halbjahres	
  gehen	
  alle	
  erbrachten	
  Leistungen	
  in	
  die	
  Zeugnisnote	
  ein.	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
3	
  vergl.	
  Kernlehrplan	
  Biologie,	
  Kapitel	
  3.3	
  
4	
  vergl.	
  Kernlehrplan	
  Biologie,	
  Kapitel	
  3.1	
  
5	
  vergl.	
  Kernlehrplan	
  Biologie,	
  Kapitel	
  3.2	
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2.	
  Leistungsbewertung	
  in	
  der	
  Sekundarstufe	
  II	
  
	
  
Die	
  rechtlich	
  verbindlichen	
  Grundsätze	
  der	
  Leistungsbewertung	
  sind	
  im	
  Schulgesetz	
  (§48	
  SchulG),	
  in	
  
der	
  Ausbildungs-­‐	
  und	
  Prüfungsordnung	
  für	
  die	
  Sekundarstufe	
  I	
  (§6	
  APO-­‐SI)	
  sowie	
  im	
  Kernlehrplan	
  
Biologie	
  für	
  Sek.	
  I	
  dargestellt.	
  	
  
	
  
	
  
2.1	
  Grundsätze	
  
	
  
Die	
  Leistungsbewertung	
  in	
  der	
  Sekundarstufe	
  II	
  erfolgt	
  in	
  den	
  Beurteilungsbereichen	
  „Sonstige	
  
Leistungen	
  im	
  Unterricht“	
  und	
  im	
  Beurteilungsbereich	
  „Schriftliche	
  Arbeiten“.	
  Beiden	
  
Beurteilungsbereichen	
  kommt	
  in	
  etwa	
  der	
  gleiche	
  Stellenwert	
  zu.	
  Grundkurse,	
  die	
  nur	
  im	
  
schriftlichen	
  Bereich	
  gewählt	
  worden,	
  entfällt	
  der	
  Beurteilungsbereich	
  „Schriftliche	
  Arbeiten“.	
  
	
  
	
  
2.2	
  Beurteilungsbereich	
  „sonstige	
  Mitarbeit“	
  
	
  
Im	
  Bereich	
  „Sonstige	
  Leistungen“	
  werden	
  alle	
  Leistungen	
  einbezogen,	
  die	
  eine	
  Schülerin	
  oder	
  ein	
  
Schüler	
  im	
  Rahmen	
  des	
  Unterrichtes	
  erbringt.	
  	
  
	
  
Dazu	
  gehören:	
  
	
  

Ø Mündliche	
  Beiträge	
  wie	
  Hypothesenbildung,	
  Lösungsvorschläge,	
  Darstellen	
  von	
  
Zusammenhängen	
  oder	
  Bewerten	
  von	
  Ergebnissen	
  

Ø Analyse	
  und	
  Interpretation	
  von	
  Texten,	
  Graphiken	
  oder	
  Diagrammen	
  
Ø Qualitatives	
  und	
  quantitatives	
  Beschreiben	
  von	
  Sachverhalten	
  unter	
  korrekter	
  Verwendung	
  

der	
  Fachsprache	
  
Ø Angeleitete	
  oder	
  selbstständige	
  Planung,	
  Durchführung	
  und	
  Auswertung	
  von	
  Experimenten	
  
Ø Verhalten	
  beim	
  Experimentieren,	
  Grad	
  der	
  Selbstständigkeit,	
  Beachtung	
  der	
  Vorgaben,	
  

Genauigkeit	
  der	
  Durchführung	
  
Ø Erstellung	
  von	
  Produkten	
  (z.	
  B.	
  Dokumentationen	
  zu	
  Aufgaben,	
  Protokolle,	
  Präsentationen,	
  

Modelle,	
  Plakate,	
  Hebarien)	
  
Ø Aktive	
  Einbringen	
  bei	
  Gruppenarbeiten	
  
Ø Erstellen	
  und	
  Vortragen	
  eines	
  Referates	
  
Ø Führung	
  einer	
  Biologiemappe	
  oder	
  eines	
  Heftes	
  über	
  das	
  ganze	
  Halbjahr	
  hinweg	
  
Ø Vorhandensein	
  der	
  benötigten	
  Unterrichtsmaterialien	
  in	
  jeder	
  Stunde	
  

	
  
Die	
  Leistungsbewertung	
  der	
  „Sonstige	
  Leistungen“	
  erfolgt	
  anhand	
  der	
  festgelegten	
  
Bewertungskriterien	
  (siehe	
  Anlage	
  1;	
  ausgenommen	
  sind	
  die	
  Punkte	
  3	
  und	
  5).	
  Die	
  „Sonstigen	
  
Leistungen“	
  werden	
  pro	
  Quartal	
  in	
  einer	
  Note	
  zusammengefasst.	
  
Die Leistungsrückmeldungen bezogen auf die mündliche Mitarbeit erfolgen auf Nachfrage der 
Schülerinnen	
  und	
  Schüler	
  außerhalb	
  der	
  Unterrichtszeit,	
  spätestens	
  aber	
  in	
  Form	
  von	
  mündlichem	
  
Quartalsfeedback	
  oder	
  Eltern-­‐/Schülersprechtagen.	
  Auch	
  hier	
  erfolgt	
  eine	
  individuelle	
  Beratung	
  im	
  
Hinblick	
  auf	
  Stärken	
  und	
  Verbesserungsperspektiven.	
  

Am	
  Ende	
  des	
  Halbjahres	
  werden	
  diese	
  zu	
  einer	
  Endnote	
  zusammengefasst.	
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2.3	
  Beurteilungsbereich	
  „Schriftliche	
  Arbeiten“	
  
	
  
2.3.1	
  Anzahl	
  und	
  Dauer	
  der	
  schriftlichen	
  Arbeiten	
  
	
  
Einführungsphase:	
  

1	
  Klausur	
  im	
  ersten	
  Halbjahr	
  (90	
  Minuten),	
  im	
  zweiten	
  Halbjahr	
  werden	
  2	
  Klausuren	
  (je	
  90	
  Minuten)	
  
geschrieben.	
  

Qualifikationsphase	
  1:	
  

2	
  Klausuren	
  pro	
  Halbjahr	
  (je	
  135	
  Minuten	
  im	
  GK	
  und	
  je	
  180	
  Minuten	
  im	
  LK),	
  wobei	
  in	
  einem	
  Fach	
  die	
  
erste	
  Klausur	
  im	
  2.	
  Halbjahr	
  durch	
  1	
  Facharbeit	
  ersetzt	
  werden	
  kann	
  bzw.	
  muss.	
  

Qualifikationsphase	
  2.1:	
  

2	
  Klausuren	
  pro	
  Halbjahr	
  (je	
  135	
  Minuten	
  im	
  GK	
  und	
  je	
  180	
  Minuten	
  im	
  LK).	
  

Qualifikationsphase	
  2.2:	
  

Eine	
  Klausur,	
  die	
  –	
  was	
  den	
  formalen	
  Rahmen	
  angeht	
  –	
  unter	
  Abiturbedingungen	
  geschrieben	
  wird.	
  

2.3.2	
  Aufgabenarten	
  

2.2.2.1	
  Aufgabenstellung	
  

-­‐ Es	
  werden	
  zwei	
  Aufgaben	
  im	
  Grundkurs	
  mit	
  je	
  drei	
  Teilaufhaben,	
  im	
  Leistungskurs	
  mit	
  3	
  bis	
  5	
  
Teilaufgaben	
  gestellt.	
  

-­‐ Die	
  Aufgaben	
  sind	
  materialgebunden.	
  Aufsätze	
  ohne	
  Material	
  sind	
  nicht	
  zulässig.	
  
-­‐ Die	
  Formulierung	
  der	
  Aufgabenstellung	
  erfolgt	
  unter	
  Berücksichtigung	
  der	
  Operatoren	
  für	
  

die	
  Abiturprüfung	
  (siehe	
  Anlage	
  5).	
  
-­‐ Pro	
  Teilaufgabe	
  dürfen	
  maximal	
  drei	
  Operatoren	
  verwendet	
  werden.	
  
-­‐ Die	
  in	
  den	
  Klausuren	
  verwendeten	
  Aufgabenformate	
  sind	
  den	
  Schülerinnen	
  und	
  Schülern	
  aus	
  

dem	
  Unterricht	
  bekannt.	
  
-­‐ Auf	
  dem	
  Aufgabenblatt	
  wird	
  für	
  jede	
  Teilaufgabe	
  die	
  erreichbare	
  Punktzahl	
  angegeben.	
  

Von	
  diesen	
  Vorgaben	
  kann	
  in	
  begründeten	
  Einzelfällen	
  abgewichen	
  werden.	
  

Eine	
  Beispielklausur	
  für	
  den	
  LK	
  befindet	
  sich	
  in	
  Anlage	
  6.	
  

	
  

2.2.2.2	
  Anforderungen	
  

Die	
  Inhalte	
  und	
  Leistungsanforderungen	
  orientieren	
  sich	
  an	
  den	
  Vorgaben	
  der	
  Richtlinien	
  und	
  
Lehrpläne	
  im	
  Fach	
  Biologie	
  der	
  Grund-­‐	
  und	
  Leistungskurse	
  sowie	
  der	
  Einführungsphase.	
  	
  

Die	
  Leistungsanforderungen	
  werden	
  durch	
  drei	
  Anforderungsbereiche	
  strukturiert:	
  

Anforderungsbereich	
  I	
   :	
  Reproduktion	
  (z.B.	
  Wiedergabe	
  von	
  Sachverhalten)	
  

Anforderungsbereich	
  II	
  :	
  Anwendung	
  (z.B.	
  Reorganisation	
  und	
  Transfer)	
  

Anforderungsbereich	
  III:	
  Transfer	
  (z.B.	
  Hypothesenbildung,	
  Beurteilungen)	
  

In	
  den	
  Klausuren	
  soll	
  der	
  Schwerpunkt	
  der	
  zu	
  erbringenden	
  Leistungen	
  im	
  Bereich	
  des	
  
Anforderungsbereiches	
  II	
  liegen,	
  wobei	
  auch	
  die	
  Anforderungsbereiche	
  I	
  und	
  III	
  angemessen	
  
berücksichtig	
  werden	
  sollen.	
  Dabei	
  soll	
  der	
  Anteil	
  des	
  Bereiches	
  I	
  deutlich	
  größer	
  sein	
  als	
  der	
  des	
  
Bereiches	
  III.	
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2.3.3	
  Korrektur	
  und	
  Bewertung	
  

Die	
  Fehler-­‐	
  und	
  Korrekturzeichen	
  orientieren	
  sich	
  an	
  den	
  üblichen	
  Kennzeichnungen	
  im	
  Sinne	
  der	
  
Richtlinien	
  und	
  Lehrpläne	
  des	
  Faches	
  Biologie	
  (siehe	
  Anlage	
  8).	
  

Die	
  Leistungsbewertung	
  in	
  den	
  Klausuren	
  wird	
  mit	
  Blick	
  auf	
  die	
  schriftliche	
  Abiturprüfung	
  mit	
  Hilfe	
  
eines	
  Kriterienrasters	
  („Erwartungshorizont“,	
  Anlage	
  7)	
  durchgeführt,	
  welches	
  neben	
  den	
  
inhaltsbezogenen	
  Teilleistungen	
  auch	
  darstellungsbezogene	
  Leistungen	
  ausweist.	
  Dieses	
  
Kriterienraster	
  wird	
  den	
  korrigierten	
  Klausuren	
  beigelegt	
  und	
  Schülerinnen	
  und	
  Schülern	
  auf	
  diese	
  
Weise	
  transparent	
  gemacht.	
  

Die	
  Zuordnung	
  der	
  Hilfspunkte	
  zu	
  den	
  Notenstufen	
  orientiert	
  sich	
  in	
  der	
  Qualifikationsphase	
  am	
  
Zuordnungsschema	
  des	
  Zentralabiturs	
  (siehe	
  Anlage	
  9)	
  .	
  Die	
  Note	
  ausreichend	
  soll	
  bei	
  Erreichen	
  von	
  
ca.	
  50	
  %	
  der	
  Hilfspunkte	
  erteilt	
  werden.	
  	
  

Für	
  die	
  Darstellungsleistung	
  werden	
  pro	
  Aufgabe	
  9	
  Punkte	
  vergeben.	
  Dabei	
  werden	
  folgende	
  Aspekte	
  
einbezogen:	
  

-­‐ Schlüssigkeit,	
  Stringenz	
  und	
  Klarheit	
  der	
  Ausführung	
   (3	
  Punkte)	
  
-­‐ Sachgerechte	
  Strukturierung	
  der	
  Darstellung	
   	
   (2	
  Punkte)	
  
-­‐ Verwendung	
  von	
  differenzierter	
  und	
  präziser	
  Sprache	
  	
   (2	
  Punkte)	
  
-­‐ Formale	
  Gestaltung	
  der	
  Arbeit	
   	
   	
   	
   (2	
  Punkte)	
  

Eine	
  Absenkung	
  der	
  Note	
  kann	
  gemäß	
  APO-­‐GOSt	
  bei	
  häufigen	
  Verstößen	
  gegen	
  die	
  Sprachrichtigkeit	
  
vorgenommen	
  werden.	
  

	
  
2.4	
  Facharbeit	
  	
  
	
  
Die	
  Facharbeit	
  ersetzt	
  die	
  3.	
  Klausur	
  in	
  der	
  Q1.	
  	
  
	
  
Im	
  Grundsatz	
  orientiert	
  sich	
  die	
  Facharbeit	
  im	
  Fach	
  Biologie	
  an	
  den	
  schulintern	
  festgelegten	
  
Vorgaben	
  und	
  Bewertungskriterien.	
  
	
  
Für	
  eine	
  Facharbeit	
  im	
  Fach	
  Biologie	
  muss	
  ein	
  praktischer	
  Anteil	
  (z.B.	
  Umfrage,	
  Messung,	
  
Beobachtung,	
  Experiment	
  etc.)	
  enthalten	
  sein.	
  Über	
  die	
  Art	
  und	
  den	
  Umfang	
  des	
  praktischen	
  Teils	
  
erfolgt	
  eine	
  Absprache	
  mit	
  dem	
  betreuenden	
  Fachlehrer	
  oder	
  der	
  Fachlehrerin.	
  
	
  
	
  	
  
	
   	
  



	
   8	
  

	
  
Anlage	
  1	
  
	
  
Verschiedenen	
  Formen	
  der	
  „Sonstigen	
  Mitarbeit“	
  und	
  deren	
  Bewertungskriterien	
  
	
  
1.	
  Unterrichtsgespräch	
  
	
  
Unterricht,	
  der	
  die	
  Eigentätigkeit	
  und	
  Selbstverantwortung	
  des	
  Schülers	
  fördern	
  möchte,	
  ist	
  auf	
  die	
  
Kommunikation	
  zwischen	
  allen	
  Beteiligten	
  angewiesen.	
  Das	
  Unterrichtsgespräch	
  stellt	
  unter	
  diesem	
  
Aspekt	
  einen	
  wichtigen	
  Baustein	
  der	
  „Sonstigen	
  Mitarbeit“	
  dar.	
  Es	
  umfasst	
  Beiträge,	
  die	
  aus	
  Einzel-­‐,	
  
Partner-­‐	
  oder	
  Gruppenarbeit	
  erwachsen.	
  Folgende	
  Kriterien	
  werden	
  bei	
  der	
  Bewertung	
  des	
  
Unterrichtsgesprächs	
  herangezogen:	
  
	
  
	
  

Ø dem	
  Unterrichtsgeschehen	
  aufmerksam	
  folgen	
  
Ø bereit	
  sein,	
  auf	
  Fragestellungen	
  einzugehen	
  
Ø Fachkenntnisse	
  und	
  –methoden	
  sachgerecht	
  einbringen	
  
Ø Ergebnisse	
  zusammenfassen	
  
Ø Beiträge	
  strukturieren	
  und	
  präzise	
  formulieren	
  
Ø Sinnvolle	
  Beiträge	
  zu	
  schwierigen	
  und	
  komplexen	
  

Fragestellungen	
  einbringen	
  
Ø Problemorientierte	
  Fragestellungen	
  entwickeln	
  
Ø Den	
  eigenen	
  Standpunkt	
  begründen,	
  zur	
  Kritik	
  stellen	
  und	
  ggf.	
  

korrigieren	
  
Ø Beiträge	
  und	
  Fragestellungen	
  anderer	
  aufgreifen,	
  prüfen,	
  

fortsetzen	
  und	
  vertiefen	
  
Ø Ergebnisse	
  reflektieren	
  und	
  eine	
  Standortbestimmung	
  

vornehmen	
  
	
  

	
  
geringe	
  

Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  ausreichend)	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

hohe	
  
Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  gut	
  bis	
  sehr	
  gut)	
  
	
  

	
  
	
  
2.	
  Partner-­‐	
  und	
  Gruppenarbeit	
  
	
  
Der	
  Partner-­‐	
  und	
  Gruppenarbeit	
  wird	
  im	
  Zuge	
  des	
  Kooperativen	
  Lernens	
  eine	
  große	
  Bedeutung	
  
beigemessen.	
  Diese	
  Sozialformen	
  fördern	
  u.a.	
  die	
  Ausbildung	
  der	
  Selbstständigkeit	
  und	
  Kreativität	
  
sowie	
  die	
  Entwicklung	
  kooperativen	
  Verhaltens	
  bei	
  Schülerinnen	
  und	
  Schülern.	
  Folgende	
  Kriterien	
  
werden	
  unter	
  anderem	
  zur	
  Bewertung	
  der	
  Partner-­‐	
  und	
  Gruppenarbeit	
  herangezogen:	
  
	
  
	
  

Ø Beiträge	
  aufmerksam	
  und	
  aufgeschlossen	
  anhören	
  
Ø Kommunikationsregeln	
  anwenden	
  und	
  einhalten	
  
Ø Im	
  Rahmen	
  der	
  zur	
  Verfügung	
  gestellten	
  Unterrichtszeit	
  

effizient	
  arbeiten	
  
Ø Beiträge	
  anderer	
  würdigen	
  und	
  im	
  Hinblick	
  auf	
  die	
  

Aufgabenstellung	
  nutzen	
  
Ø Fragen	
  und	
  Problemstellungen	
  erfassen	
  
Ø Sich	
  an	
  Planung,	
  Arbeitsprozess	
  und	
  Ergebnisfindung	
  aktiv	
  
Ø beteiligen	
  
Ø Fachspezifische	
  Kenntnisse	
  und	
  Methoden	
  anwenden	
  
Ø Geeignete	
  Präsentationsformen	
  wählen	
  
Ø Selbstständige	
  Fragen-­‐	
  und	
  Problemstellungen	
  entwickeln	
  
Ø Arbeitswege,	
  Organisation	
  und	
  Steuerung	
  selbstständig	
  planen	
  

	
  
geringe	
  

Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  ausreichend)	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

hohe	
  
Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  gut	
  bis	
  sehr	
  gut)	
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3.	
  Heftführung	
  	
  
	
  
Das	
  Führen	
  und	
  Gestalten	
  einer	
  Biologiemappe	
  oder	
  eines	
  Biologieheftes	
  ist	
  ein	
  wesentlicher	
  
Bestandteil	
  der	
  Beurteilung	
  im	
  Bereich	
  der	
  „Sonstigen	
  Mitarbeit“,	
  da	
  hier	
  für	
  die	
  Schülerin	
  oder	
  den	
  
Schüler	
  transparent	
  nachvollziehbar	
  der	
  eigene	
  Kompetenzzuwachs	
  dokumentiert	
  werden	
  kann.	
  
Darüber	
  hinaus	
  werden	
  weitere	
  Fähigkeiten	
  wie	
  Selbstständigkeit	
  und	
  Verantwortung	
  für	
  die	
  
eigenen	
  Materialien	
  gefördert.	
  
Folgende	
  Kriterien	
  werden	
  unter	
  andrem	
  zur	
  Bewertung	
  der	
  Heftgestaltung	
  herangezogen:	
  
	
  
	
  

Ø Vollständigkeit	
  
Ø Sachliche	
  Richtigkeit	
  der	
  Eintragungen	
  
Ø Ordnung	
  (Deckblatt,	
  Arbeitsblätter,	
  Mitschriften,	
  Protokolle	
  

sind	
  in	
  chronologischer	
  Reihenfolge	
  mit	
  Nennung	
  des	
  Datums	
  
wiederzufinden.)	
  

Ø Sorgfalt	
  (Schriftbild,	
  Übersichtlichkeit,	
  Sauberkeit)	
  
Ø Arbeitsblätter	
  sind	
  abgeheftet,	
  vollständig	
  bearbeitet	
  und	
  	
  	
  	
  

korrekt	
  ausgefüllt.	
  
Ø Sprachliche	
  Richtigkeit	
  der	
  Eintragungen	
  
Ø Kreative	
  Ausgestaltung	
  
Ø Sinnvolle	
  eigene	
  Beiträge	
  

	
  
geringe	
  

Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  ausreichend)	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

hohe	
  
Kompetenzausprägung	
  
(Note:	
  gut	
  bis	
  sehr	
  gut)	
  
	
  

	
  
	
  
4.	
  Referate,	
  Vorträge	
  und	
  Präsentationen	
  (Plakate,	
  PowerPoint-­‐Präsentationen,	
  etc.)	
  
	
  
Referate,	
  Vorträge	
  und	
  Präsentationen	
  stellen	
  einen	
  weiteren	
  wichtigen	
  Baustein	
  im	
  Bereich	
  der	
  
„Sonstigen	
  Mitarbeit“	
  dar.	
  Durch	
  das	
  Erstellen	
  dieser	
  werden	
  viele	
  verschiedene	
  Kompetenzen	
  
gefördert.	
  Zudem	
  stellen	
  sie	
  für	
  Schülerinnen	
  und	
  Schüler,	
  die	
  sich	
  nicht	
  spontan	
  und	
  regelmäßig	
  am	
  
Unterrichtsgespräch	
  beteiligen,	
  eine	
  Möglichkeit	
  dar,	
  ihre	
  Leistungsfähigkeit	
  nachzuweisen.	
  
Folgende	
  Kriterien	
  werden	
  unter	
  anderem	
  für	
  die	
  Bewertung	
  herangezogen:	
  
	
  
	
   Positive	
  Aspekte	
  	
   Negative	
  Aspekte	
  
Vortragsform	
   ü Weitgehend	
  freier	
  Vortrag	
  (eventuell	
  

Hilfekarten)	
  
ü Verwendung	
  eigener	
  Formulierungen	
  
ü Erklärung	
  von	
  Fachbegriffen	
  
ü Kontakt	
  zu	
  den	
  Zuhörern	
  
ü Deutliche,	
  klare	
  Aussprache	
  

ü Völliges	
  Ablesen	
  vom	
  
Manuskript	
  

ü Benutzung	
  von	
  Fach-­‐
ausdrücken	
  ohne	
  ange-­‐
messene	
  Erklärungen	
  	
  

ü lehrerfixiert	
  
ü zu	
  leise,	
  undeutliche	
  

Aussprache	
  
Aufbau/Visualisierung	
   ü Klare	
  Gliederung	
  des	
  Vortrags	
  

ü Sinnvoller	
  und	
  gekonnter	
  Einsatz	
  von	
  
Medien	
  

ü Wenig	
  sinnvolle	
  
Aneinanderreihung	
  der	
  
Aspekte,	
  kein	
  roter	
  
Faden	
  

Sachliche	
  Richtigkeit	
  /	
  
Vollständigkeit	
  

ü Thema	
  gut	
  recherchiert	
  und	
  
aufgearbeitet	
  

ü Darstellung	
  des	
  Themas	
  vollständig	
  
ü Keine	
  sachlichen	
  Fehler	
  
ü Gutes	
  Hintergrundwissen	
  

ü Thema	
  nur	
  oberflächlich	
  
recherchiert	
  und	
  
aufgearbeitet	
  

ü Lücken	
  in	
  der	
  
Darstellung	
  

ü Sachliche	
  Fehler	
  
ü Kaum	
  Hintergrundwissen	
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Zusammenfassung	
   ü Wiederholung	
  der	
  wichtigsten	
  Aspekte	
  
ü Ausblick	
  

ü Keine	
  Zusammenfassung	
  
ü Kein	
  Ausblick	
  

Interaktion	
  mit	
  der	
  
Lerngruppe	
  

ü Fragen	
  zulassen	
  
ü Lerngruppe	
  einbeziehen	
  	
  

ü Keine	
  Fragen	
  zulassen	
  
ü Keine	
  Interaktion	
  mit	
  der	
  

Lerngruppe	
  
Thesenpapier	
   ü Optisch	
  ansprechende	
  Aufbereitung	
  

ü Leichte	
  und	
  schnelle	
  Erfassbarkeit	
  der	
  
wichtigsten	
  Aspekte	
  

ü Unübersichtlich	
  
ü Wenig	
  aussagekräftig	
  

Einhalten	
  von	
  
Vorgaben	
  

ü Präsentation	
  zum	
  vereinbarten	
  Zeitpunkt	
  
ü Zeitlicher	
  und	
  inhaltlicher	
  Umfang	
  

ü Keine	
  Einhaltung	
  von	
  
zeitlichen	
  oder	
  
terminlichen	
  Vorgaben	
  

	
  	
  
	
  
	
  
5.	
  Schriftliche	
  Übungen	
  
	
  
Eine	
  Form	
  der	
  „Sonstigen	
  Mitarbeit“	
  ist	
  die	
  schriftliche	
  Übung.	
  Diese	
  dauert	
  in	
  der	
  Regel	
  15	
  bis	
  20	
  
Minuten	
  und	
  wird	
  benotet.	
  Die	
  Schülerinnen	
  und	
  Schüler	
  sollen	
  zeigen,	
  dass	
  sie	
  zu	
  einem	
  begrenzten	
  
Thema	
  eine	
  kurze	
  begründete	
  Stellungnahme	
  geben	
  können	
  und	
  sich	
  aus	
  dem	
  Unterrichtszusammen-­‐
hang	
  	
  ergebene	
  Fragestellungen	
  beantworten	
  können.	
  
Schriftliche	
  Übungen	
  sind	
  methodische	
  Hilfen	
  zur	
  Sicherung	
  des	
  Lernerfolgs,	
  die	
  zum	
  Beispiel	
  
	
  

• einen	
  Unterrichtsaspekt	
  darstellen	
  
• ein	
  bekanntes	
  Problem	
  charakterisieren	
  
• ein	
  zentrales	
  Unterrichtsergebnis	
  formulieren	
  
• einen	
  im	
  Unterricht	
  besprochenen	
  Lösungsweg	
  nachvollziehen	
  
• einen	
  im	
  Prinzip	
  bekannten	
  Versuchsablauf	
  beschreiben	
  

	
  
Die	
  Aufgabenstellung	
  muss	
  sich	
  aus	
  dem	
  vorhergegangenen	
  Unterricht	
  ergeben.	
  Dabei	
  sind	
  folgende	
  
Aufgabentypen	
  möglich:	
  
	
  

• Begriffserläuterungen	
  und	
  Definitionsaufgaben	
  
• Sicherung	
  und	
  Überprüfung	
  zentraler	
  Unterrichtsergebnisse	
  
• kleine	
  Transfer-­‐	
  und	
  Problemlösungsaufgaben	
  
• Einübung	
  in	
  den	
  Umgang	
  mit	
  Texten	
  

	
  
	
  

6.	
  Analyse	
  und	
  Interpretation	
  von	
  Texten,	
  Graphiken	
  und	
  Diagrammen	
  	
  

Naturwissenschaftliche	
  Sachzusammenhänge	
  werden	
  häufig	
  in	
  Form	
  von	
  Texten,	
  Graphiken	
  und	
  
Diagrammen	
  dargestellt.	
  Das	
  Lesen	
  und	
  Auswerten	
  solcher	
  Darstellungsformen	
  ist	
  somit	
  eine	
  
zentrale	
  Kompetenz	
  auch	
  im	
  Fach	
  Biologie.	
  Die	
  Bewertung	
  richtet	
  sich	
  dabei	
  vor	
  allem	
  nach	
  	
  

• Einhaltung	
  des	
  eingeübten	
  methodischen	
  Vorgehens	
  
• Differenzierung	
  zwischen	
  Beschreibung	
  und	
  Auswertung	
  	
  
• sachliche	
  Richtigkeit	
  und	
  Vollständigkeit	
  der	
  Informationswiedergabe	
  	
  
• zutreffendes	
  Herausarbeiten	
  der	
  Kernaussagen	
  	
  
• Qualität	
  der	
  Interpretation	
  und	
  Analyse	
  
• Finden	
  weiterführender	
  Fragestellungen	
  
• Bewertung	
  und	
  Stellungnahme	
  zur	
  entsprechenden	
  Darstellungsform	
  	
  
• Verwendung	
  der	
  Fachsprache.	
  

	
  



	
   11	
  

7.	
  Planung,	
  Durchführung	
  und	
  Auswertung	
  von	
  Experimenten	
  	
  

Untersuchungen	
  und	
  Experimente	
  spielen	
  eine	
  zentrale	
  Rolle	
  im	
  Biologieunterricht,	
  da	
  
naturwissenschaftliche	
  Erkenntnisse	
  in	
  der	
  Regel	
  auf	
  der	
  Grundlage	
  von	
  Beobachtungen	
  gewonnen	
  
werden.	
  Das	
  selbständige	
  Planen,	
  Durchführen	
  und	
  Auswerten	
  von	
  Experimenten	
  unterstützt	
  den	
  
Erkenntnisprozess.	
  Das	
  Erstellen	
  eines	
  Versuchsprotokolls	
  unterstützt	
  diesen	
  zusätzlich	
  

Die	
  Planung,	
  Durchführung	
  und	
  Auswertung	
  können	
  in	
  Einzel-­‐,	
  Partner-­‐	
  oder	
  Gruppenarbeit	
  
durchgeführt	
  werden.	
  	
  

Die	
  Bewertung	
  der	
  Leistungen	
  basiert	
  hierbei	
  vorwiegend	
  auf:	
  

• Grad	
  der	
  Selbständigkeit	
  bei	
  der	
  Planung	
  und	
  Durchführung	
  und	
  Auswertung	
  
• Fähigkeit	
  zur	
  Interpretation	
  der	
  Versuchsergebnisse	
  
• Beteiligung	
  in	
  der	
  Partner-­‐	
  oder	
  Gruppenarbeit	
  
• Sachliche	
  Richtigkeit,	
  Vollständigkeit	
  und	
  formale	
  Gestaltung	
  des	
  Versuchsprotokolls	
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Anlage	
  2	
  
	
  
Spezifisch	
  naturwissenschaftliche	
  prozess-­‐	
  und	
  konzeptorientierten	
  Kompetenzen	
  
	
  

prozessorientierte	
  Kompetenzen	
   konzeptorientierte	
  Kompetenzen	
  

1.	
  Erkenntnisgewinnung	
  (EG)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (Beobachten,	
  vergleichen,	
  experimentieren,	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Modelle	
  nutzen	
  und	
  Arbeitstechniken	
  anwenden)	
  

1.	
  System	
  	
  
	
  	
  	
  	
  (in	
  der	
  historischen	
  Entwicklung	
  der	
  Biologie	
  hat	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  sich	
  diese	
  von	
  einer	
  beschreibenden	
  zu	
  einer	
  erklä-­‐	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  renden	
  Wissenschaft	
  entwickelt.	
  Die	
  moderne	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Biologie	
  betrachtet	
  die	
  Natur	
  systemisch)	
  
	
  

2.	
  Kommunikation	
  (KO)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (Informationen	
  sach-­‐	
  und	
  fachbezogen	
  erschließen	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  und	
  austauschen)	
  

2.	
  Struktur	
  und	
  Funktion	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (Das	
  Erfassen,	
  Ordnen	
  und	
  Wiedererkennen	
  von	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Strukturen	
  legt	
  die	
  Grundlage	
  für	
  das	
  Verständnis	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  der	
  Funktion	
  und	
  Entwicklung	
  von	
  Biosystemen)	
  
	
  

3.	
  Bewertung	
  (BW)	
  
	
  	
  	
  	
  (biologische	
  Sachverhalte	
  in	
  verschiedenen	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Kontexten	
  erkennen	
  und	
  bewerten)	
  

3.	
  Entwicklung	
  
	
  	
  	
  	
  	
  (Lebendige	
  Systeme	
  verändern	
  sich	
  mit	
  der	
  Zeit.	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Sie	
  sind	
  also	
  durch	
  Entwicklung	
  gekennzeichnet.	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Es	
  wird	
  die	
  Individualentwicklung	
  und	
  die	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  evolutionäre	
  Entwicklung	
  unterschieden)	
  
	
  

	
  
	
  
Beispiele	
  für	
  die	
  Zuordnung	
  der	
  Formen	
  der	
  „sonstigen	
  Mitarbeit“	
  in	
  die	
  Kompetenzbereiche:	
  
	
  

Ø Zusammenfassungen	
  im	
  Laufe	
  einer	
  Unterrichtsstunde	
  (EG,	
  KO)	
  
Ø Finden	
  und	
  Begründen	
  von	
  Lösungsvorschlägen	
  für	
  Hypothesen	
  (EG,	
  KO,	
  BW)	
  
Ø Durchführen	
  von	
  Schülerversuchen	
  (EG,	
  KO,	
  BW)	
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Anlage	
  3	
  
	
  

Beispiel:	
  Merkblatt	
  für	
  die	
  erste	
  Seite	
  Deines	
  Biologieheftes	
  
	
  
	
  
1. Bringe	
  immer	
  alle	
  Materialien	
  mit	
  in	
  den	
  Fachraum	
  (Heft,	
  Buch,	
  Etui	
  mit	
  Füller,	
  
	
   Bleistift,	
  Radiergummi,	
  Anspitzer	
  mit	
  Dose,	
  Lineal,	
  Schere	
  und	
  Klebestift)	
  	
  

2. Alle	
  Eintragungen	
  in	
  deinem	
  Heft	
  sollen	
  sauber	
  und	
  ordentlich	
  aussehen!	
  

ü Schreibe	
  immer	
  mit	
  der	
  gleichen	
  Farbe	
  (blau	
  oder	
  schwarz).	
  
ü Gestalte	
  die	
  Seiten	
  übersichtlich,	
  indem	
  du	
  z.B.	
  die	
  Überschriften	
  unterstreichst	
  oder	
  

farbig	
  hervorhebst,	
  Streichungen	
  vermeidest	
  und	
  Linien	
  mit	
  dem	
  Lineal	
  ziehst.	
   	
  
ü Zeichnungen	
  werden	
  grundsätzlich	
  mit	
  Bleistift	
  angefertigt.	
  
ü Schreibe	
  immer	
  das	
  Datum	
  an	
  den	
  Rand.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
ü Achte	
  auf	
  die	
  Rechtschreibung!	
  

	
  
3. Bekommst	
  du	
  ein	
  Arbeitsblatt,	
  bearbeite	
  es	
  nach	
  den	
  Anweisungen	
  und	
  klebe	
  es	
  

spätestens	
  bis	
  zur	
  nächsten	
  Stunde	
  in	
  dein	
  Heft	
  ein.	
  Eine	
  ordentliche	
  Heftführung	
  hilft	
  
Dir	
  beim	
  Lernen!	
  

	
  
4. Durch	
  Krankheit	
  versäumte	
  Unterrichtsnotizen	
  und	
  Aufgaben	
  sind	
  bis	
  spätestens	
  zur	
  

übernächsten	
  Biostunde	
  nachzutragen.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Tip:	
  Suche	
  dir	
  einen	
  zuverlässigen	
  Partner!	
  

	
  
4.	
  	
  Lernen	
  kann	
  man	
  nur	
  in	
  einer	
  angenehmen	
  Atmosphäre.	
  Deswegen	
  erwarte	
  ich	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  von	
  dir	
  (und	
  allen	
  anderen),	
  dass...	
  

ü ...	
  du	
  am	
  Unterricht	
  interessiert	
  bist	
  und	
  zeigst,	
  dass	
  Du	
  etwas	
  lernen	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
möchtest.	
  

ü 	
  	
  ...	
  du	
  aktiv	
  und	
  regelmäßig	
  mitarbeitest,	
  auch	
  in	
  Gruppenarbeiten.	
  
ü 	
  	
  ...	
  du	
  aufmerksam	
  zuhörst,	
  wenn	
  andere	
  reden.	
  
ü 	
  	
  ...	
  du	
  den	
  Unterricht	
  nicht	
  störst.	
  

	
  
5.	
  	
  	
  Auch	
  in	
  Biologie	
  gibt	
  es	
  am	
  Ende	
  eine	
  Note.	
  Diese	
  setzt	
  sich	
  aus	
  deiner	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  mündlichen	
  Mitarbeit,	
  deiner	
  Heftführung,	
  eventuell	
  einem	
  Biotest	
  und	
  dem	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  sonstigen	
  Eindruck	
  (Interesse,	
  Verhalten,	
  Engagement,	
  usw.)	
  zusammen.	
  	
  
	
  
6.	
  	
  Hast	
  Du	
  etwas	
  nicht	
  verstanden,	
  frage	
  nach!	
  Es	
  wird	
  Dir	
  gern	
  erklärt!	
  
	
  

	
  
	
  
	
  

Alles klar ?!? 
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Anlage	
  4	
  
 
Bewertungskriterien	
  für	
  die	
  mündliche	
  Mitarbeit	
  im	
  Biologieunterricht	
  

 
Bewertung	
   Kriterien	
  	
  

Note	
  1	
  

Punkte:	
  15-­‐13	
  

(Die	
  Leistung	
  entspricht	
  
den	
  Anforderungen	
  in	
  
ganz	
  besonderem	
  

Maße)	
  

• In	
  jeder	
  Unterrichtsstunde	
  mitarbeiten	
  	
  
• Selbständige,	
  sachlich	
  fundierte	
  und	
  angemessene	
  Auseinander-­‐

setzung	
  mit	
  den	
  Unterrichtsgegenständen	
  (eigene	
  Ideen,	
  wie	
  z.B.	
  
weiter	
  mit	
  Texten	
  zu	
  verfahren	
  ist;	
  eigene	
  Vergleiche,	
  Aufspüren	
  von	
  
Problemen	
  und	
  kritische	
  Aspekte	
  ohne	
  Anleitung)	
  	
  

• Beiträge	
  zum	
  Fortgang	
  des	
  Themas	
  leisten	
  	
  
• Erkennen	
  des	
  Problems	
  und	
  dessen	
  Einordnung	
  in	
  einen	
  größeren	
  

Zusammenhang	
  	
  
• Eigenständige	
  gedankliche	
  Leistung	
  als	
  Beitrag	
  zur	
  Problemlösung	
  	
  
• Standpunkte	
  gewinnen	
  (Urteile	
  fällen	
  und	
  überzeugend	
  begründen	
  

und	
  vermitteln	
  können;	
  auch	
  in	
  abstrakten	
  Zusammenhängen)	
  	
  
• Klar	
  sprachliche	
  und	
  fachsprachliche	
  Darstellung	
  	
  

	
  

Note	
  2	
  

Punkte:	
  12	
  –	
  10	
  	
  

(Die	
  Leistung	
  entspricht	
  
in	
  vollem	
  Umfang	
  den	
  

Anforderungen)	
  

• Regelmäßig	
  Beiträge	
  aus	
  Eigeninitiative	
  leisten	
  	
  
• Fragen,	
  Aufgaben	
  und	
  Problemstellungen	
  schnell	
  und	
  klar	
  erfassen	
  	
  
• Verständnis	
  schwieriger	
  Sachverhalte	
  und	
  deren	
  Einordnung	
  in	
  den	
  

Gesamtzusammenhang.	
  	
  
• Erkennen	
  des	
  Problems,	
  Unterscheidung	
  zwischen	
  Wesentlichem	
  und	
  

Unwesentlichem	
  	
  
• Zusammenhänge	
  angemessen	
  und	
  deutlich	
  erklären	
  können	
  	
  
• Eigene	
  Beiträge	
  zusammenhängen,	
  präzise	
  und	
  anschaulich	
  

formulieren	
  	
  
• Selbständig	
  Schlussfolgerungen	
  ziehen	
  und	
  Urteile	
  begründet	
  

einbringen	
  	
  
• Auf	
  Beiträge	
  von	
  Mitschüler_innen	
  eingehen	
  	
  
• Mitschüler_innen	
  Hilfe	
  geben	
  	
  

	
  

Note	
  3	
  

Punkte:	
  9	
  –	
  7	
  

(Die	
  Leistung	
  entspricht	
  
im	
  Allgemeinen	
  den	
  
Anforderungen)	
  

• Sich	
  öfter	
  zu	
  Wort	
  melden	
  	
  
• Fragen	
  und	
  Problemstellungen	
  erfassen	
  	
  
• Fachspezifische	
  Kenntnisse	
  wiedergeben	
  bzw.	
  sachgerecht	
  ins	
  

Gespräch	
  einbringen	
  (Kenntnisse	
  inhaltlicher	
  und	
  formaler	
  Art;	
  auch	
  
Fachbegriffe)	
  	
  

• Zusammenhänge	
  erkennen	
  können	
  	
  
• Unterrichtsergebnisse	
  selbst	
  zusammenfassen	
  können	
  	
  
• Sich	
  um	
  Klärung	
  von	
  Fragen	
  bemühen	
  	
  
• bereit	
  sein,	
  eigene	
  Ideen	
  und	
  Schlussfolgerungen	
  ins	
  Gespräch	
  

einzubringen	
  	
  
• Vergleiche	
  anstellen	
  und	
  ansatzweise	
  Kenntnisse	
  auf	
  Sachbereiche	
  

übertragen	
  können	
  	
  
• Sich	
  um	
  Klärung	
  von	
  Fragen	
  bemühen	
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Bewertung	
   Kriterien	
  

Note	
  4	
  

Punkte:	
  6	
  –	
  4	
  

(Die	
  Leistung	
  weist	
  zwar	
  
Mängel	
  auf,	
  entspricht	
  
im	
  Ganzen	
  noch	
  den	
  
Anforderungen)	
  

• Sich	
  wenigstens	
  hin	
  und	
  wieder	
  freiwillig	
  zu	
  Wort	
  melden	
  	
  
• Interesse	
  am	
  Unterricht	
  zeigen,	
  zuhören	
  und	
  aufmerksam	
  sein	
  	
  
• Fragen	
  bei	
  Verständnisschwierigkeiten	
  stellen	
  	
  
• Auf	
  direkte	
  Ansprache	
  des	
  Lehrers	
  angemessen	
  antworten	
  	
  
• Lerninhalte	
  in	
  der	
  Regel	
  reproduzieren	
  können;	
  Äußerungen	
  

beschränken	
  sich	
  auf	
  die	
  Wiedergabe	
  einfacher	
  Fakten	
  und	
  
Zusammenhänge	
  aus	
  unmittelbar	
  behandelten	
  Stoffgebiet	
  und	
  sind	
  im	
  
Wesentlichen	
  richtig	
  	
  

	
  

Note	
  5	
  

Punkte:	
  3	
  –	
  1	
  

(Die	
  Leistung	
  entspricht	
  
den	
  Anforderungen	
  
nicht,	
  notwendige	
  

Grundkenntnisse	
  sind	
  
jedoch	
  vorhanden	
  und	
  
die	
  Mängel	
  sind	
  in	
  
absehbarer	
  Zeit	
  
behebbar.)	
  

• Unkonzentriert	
  und	
  abgelenkt	
  sein	
  	
  
• Sich	
  nicht	
  von	
  selbst	
  melden	
  	
  
• Äußerungen	
  sind	
  nach	
  Aufforderung	
  nur	
  teilweise	
  richtig	
  	
  
• Direkte	
  Fragen	
  nur	
  selten	
  beantworten	
  können	
  	
  
• Wesentliche	
  Ergebnisse	
  des	
  Unterrichts	
  (Inhalte,	
  Begriffe,	
  

methodische	
  Vorgehen,	
  Diskussionsergebnisse,	
  Zusammenfassungen)	
  
nicht	
  reproduzieren	
  können	
  	
  

• Grundlegende	
  Zusammenhänge	
  nicht	
  darstellen	
  können.	
  	
  

Note	
  6	
  

Punkte:	
  0	
  

(Die Leistung entspricht 
den Anforderungen 

nicht. Selbst 
Grundkenntnisse sind so 

lückenhaft, dass die 
Mängel in absehbarer 
Zeit nicht behebbar 

sind.) 

	
  

• dem	
  Unterricht	
  nicht	
  folgen	
  	
  
• Mitarbeit	
  verweigern	
  	
  
• In	
  der	
  Regel	
  keine	
  Fragen	
  beantworten	
  	
  
• Äußerungen	
  nach	
  Aufforderung	
  sind	
  falsch	
  	
  

Um	
  den	
  jeweils	
  höheren	
  Notenbereich	
  zu	
  erreichen,	
  müssen	
  die	
  Leistungen	
  aus	
  den	
  unteren	
  Notenbereichen	
  
erbracht	
  worden	
  sein!	
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Anlage	
  5:	
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Anlage	
  6:	
  	
  
	
  

Beispielklausur	
  für	
  eine	
  Leistungskursklausur	
  zum	
  Thema	
  Populationsökologie	
  
	
  

Klausur Nr. 4 
 

Thema:	
  Populationsökologie	
  	
  
	
  

1.	
  	
  Ökologie	
  der	
  Luchse	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (66	
  Punkte	
  +	
  9	
  Punkte	
  Darstellungsleistung)	
  
	
  

A1	
   Schließen	
  Sie	
  aus	
  den	
  Angaben	
  der	
  Tabelle	
  (Material	
  1)	
  auf	
  die	
  Verbreitungsgebiete	
  der	
  
	
  	
  	
   einzelnen	
  Luchsarten	
  und	
  begründen	
  Sie	
  Ihre	
  Entscheidung	
  mit	
  den	
  ihnen	
  bekannten	
  
	
   biologischen	
  Gesetzmäßigkeiten.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (23	
  Punkte)	
  
	
  

A2	
  	
   Neben	
  dem	
  Rotluchs	
  existiert	
  im	
  Norden	
  Kanadas	
  eine	
  weitere	
  Luchsart,	
  der	
  Kanadaluchs.	
  
	
   Dieser	
  bejagt	
  in	
  seinem	
  Verbreitungsgebiet	
  vorzugsweise	
  den	
  Schneeschuhhasen.	
  	
  
	
   Stellen	
  Sie	
  in	
  einem	
  Diagramm	
  die	
  gegenseitige	
  Abhängigkeit	
  der	
  beiden	
  Populationen	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  schematisch	
  dar,	
  benennen	
  und	
  erklären	
  Sie	
  diese.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (23	
  Punkte)	
  
	
  

A3	
   Im	
  Jahre	
  2012	
  kam	
  es	
  zu	
  einem	
  dramatischen	
  Rückgang	
  der	
  Population	
  der	
  Kanadaluchse,	
  
	
   von	
  dem	
  sich	
  die	
  Population	
  nur	
  langsam	
  erholte.	
  	
  
	
   Erstellen	
  Sie	
  eine	
  Hypothese	
  zu	
  den	
  möglichen	
  Ursachen	
  und	
  Folgen	
  dieses	
  Ereignisses	
  und	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  erläutern	
  Sie	
  diese.	
  Stellen	
  Sie	
  die	
  Folgen	
  ebenfalls	
  graphisch	
  dar.	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (20	
  Punkte)	
  
 

 

Material	
  1:	
  Informationen	
  zur	
  Ökologie	
  der	
  Luchse	
  
	
  
Luchse	
  werden	
  den	
  Kleinkatzen	
  zugeordnet	
  und	
  besiedeln	
  Areale	
  in	
  Nord-­‐	
  und	
  Mittelamerika,	
  Eurasien	
  
und	
  Afrika	
  (siehe	
  Abbildung)	
  

 

Die	
  folgende	
  Tabelle	
  enthält	
  Angaben	
  zu	
  Merkmalen	
  der	
  verschiedenen	
  Arten.	
  

Rotluchs	
  (a)	
   Luchs	
  (b)	
   Wüstenluchs	
  (c)	
  

Fellzeichnung	
  mit	
  schwarzem	
  
Gittermuster	
  oder	
  Punkten	
  auf	
  

röt-­‐lich	
  braunem	
  Grund;	
  Schwanz-­‐
spitze	
  schwarz;	
  Ohr-­‐Haarbüschel	
  

kurz;	
  kräftiger	
  Körperbau	
  

Fellzeichnung	
  äußerst	
  variabel,	
  
hellbraun	
  mit	
  dunklen	
  Tupfen;	
  
Schwanzspitze	
  schwarz;	
  Ohr-­‐
Haarbüschel	
  lang	
  und	
  schwarz;	
  

große	
  Pfoten	
  

Fell	
  rötlichbraun	
  bis	
  gelb-­‐braun	
  an	
  
der	
  Unterseite	
  weiß,	
  lange	
  Ohren	
  
mit	
  langen	
  Haarbüscheln;	
  Beine	
  

sehr	
  lang	
  

Kopf-­‐Rumpf-­‐Länge:	
  	
  62	
  bis	
  105	
  cm	
   Kopf-­‐Rumpf-­‐Länge:	
  80	
  bis	
  130	
  cm	
   Kopf-­‐Rumpf-­‐Länge:	
  55	
  bis	
  75	
  cm	
  

Schwanzlänge:	
  10	
  bis	
  15	
  cm	
   Schwanzlänge:	
  5	
  bis	
  17	
  cm	
   Schwanzlänge:	
  	
  22	
  bis	
  23	
  cm	
  

Masse:	
  	
  6	
  bis	
  32	
  kg	
   Masse:	
  	
  5	
  bis	
  28	
  kg	
   Masse:	
  16	
  bis	
  23	
  kg	
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2.	
  See-­‐Elefanten	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (66	
  Punkte	
  +	
  9	
  Punkte	
  Darstellungsleistung)	
  
	
  

Der	
  See-­‐Elefant	
  gehört	
  zu	
  den	
  größten	
  Robben	
  der	
  Welt.	
  Erwach-­‐
sene	
  Männchen	
  werden	
  bis	
  zu	
  4,5	
  m	
  lang	
  und	
  wiegen	
  dabei	
  bis	
  zu	
  
2.500	
  kg,	
  die	
  Weibchen	
  sind	
  deutlich	
  kleiner.	
  Benannt	
  sind	
  sie	
  nach	
  
der	
  rüsselartig	
  vergrößerten	
  Nase	
  der	
  Männchen.	
  Ein	
  Lebensraum	
  
der	
  See-­‐Elefanten	
  ist	
  ein	
  Teil	
  der	
  Westküste	
  der	
  USA	
  und	
  Mexikos.	
  
Die	
  Tiere	
  leben	
  dort	
  auf	
  den	
  kleinen	
  Inseln	
  vor	
  der	
  Küste.	
  	
  
Eine	
  dieser	
  Inselpopulationen,	
  die	
  auf	
  der	
  südlichen	
  Farallon-­‐
Insel	
  vor	
  San	
  Francisco	
  lebt	
  und	
  aus	
  etwa	
  800	
  Tieren	
  besteht,	
  ist	
  
von	
  Biologen	
  über	
  mehrere	
  Jahre	
  beobachtet	
  worden.	
  	
  
	
  
	
  

A1	
   Beschreiben	
  Sie	
  die	
  Populationsentwicklung	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  in	
  Abb.	
  1	
  (Material	
  2)	
  und	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  begründen	
  Sie	
  diese	
  unter	
  Berücksichtigung	
  von	
  Material	
  1.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (16	
  Punkte)	
  
	
  
A2	
   Stellen	
  Sie	
  die	
  Aussagen	
  der	
  beiden	
  Abbildungen	
  in	
  Material	
  4	
  dar.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (14	
  Punkte)	
  
	
  
A3	
   Erläutern	
  Sie	
  unter	
  Einbeziehung	
  von	
  Material	
  3	
  und	
  4	
  in	
  welcher	
  Beziehung	
  Weiße	
  Haie	
  und	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Schwertwale	
  zueinander	
  stehen.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (18	
  Punkte)	
  
	
  
A4	
   Beurteilen	
  Sie	
  die	
  Aussage,	
  dass	
  sich	
  die	
  Entwicklung	
  der	
  See-­‐Elefanten-­‐Population	
  in	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Zukunft	
  bei	
  einer	
  Größe	
  von	
  etwa	
  1.000	
  Tieren	
  einpendeln	
  wird.	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (18	
  Punkte)	
  
 

Achtung:	
  Material	
  1	
  geht	
  auf	
  der	
  nächsten	
  Seite	
  noch	
  weiter...	
  

	
  

Material	
  1:	
  Lebensweise	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  

Zur	
  Paarungszeit	
  sammeln	
  sich	
  die	
  ansonsten	
  eher	
  einzelgängerischen	
  See-­‐Elefanten	
  zu	
  großen	
  
Kolonien,	
  wobei	
  auf	
  einen	
  Bullen	
  mehrere	
  Weibchen	
  kommen.	
  Um	
  den	
  Besitz	
  eines	
  Harems	
  
tragen	
  die	
  Bullen	
  heftige	
  Kämpfe	
  aus,	
  die	
  die	
  gesamte	
  Paarungszeit	
  über	
  anhalten	
  und	
  die	
  auch	
  
tödlich	
  enden	
  können.	
  	
  

Wegen	
  der	
  Verausgabung	
  durch	
  die	
  Kämpfe	
  ist	
  die	
  Lebenserwartung	
  eines	
  männlichen	
  See-­‐
Elefanten	
  mit	
  14	
  Jahren	
  relativ	
  kurz,	
  Weibchen	
  dagegen	
  leben	
  etwa	
  18	
  Jahre.	
  	
  

Die	
  Jungtiere	
  werden	
  nach	
  11	
  Monaten	
  Tragzeit	
  etwa	
  im	
  Januar	
  geboren,	
  ungefähr	
  drei	
  Wochen	
  
nach	
  der	
  Geburt	
  paaren	
  sich	
  die	
  Weibchen	
  erneut	
  mit	
  den	
  Männchen.	
  Während	
  dieser	
  Zeit	
  leben	
  
die	
  Jungtiere	
  in	
  ständiger	
  Gefahr,	
  von	
  den	
  aggressiven	
  Bullen	
  erdrückt	
  zu	
  werden.	
  Sie	
  bleiben	
  
knapp	
  drei	
  Monate	
  an	
  Land,	
  müssen	
  dann	
  das	
  Schwimmen	
  und	
  den	
  Beutefang	
  erlernen.	
  Dabei	
  
laufen	
  sie	
  Gefahr,	
  selber	
  gefressen	
  zu	
  werden.	
  	
  

Die	
  Nahrung	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  besteht	
  im	
  Wesentlichen	
  aus	
  Fischen	
  und	
  Tintenfischen,	
  die	
  sie	
  
bis	
  zu	
  einer	
  Tiefe	
  von	
  1.400	
  m	
  fangen.	
  	
  

Erwachsene	
  See-­‐Elefanten	
  sind	
  nachtaktiv,	
  sie	
  schwimmen	
  in	
  der	
  Abenddämmerung	
  in	
  Richtung	
  
offenes	
  Meer	
  und	
  kehren	
  in	
  der	
  Morgendämmerung	
  an	
  Land	
  zurück.	
  Jungtiere	
  und	
  Jährlinge	
  (1-­‐3	
  
Jahre	
  alte	
  Tiere)	
  nutzen	
  die	
  Strandregion	
  und	
  die	
  Flachwasserregion	
  den	
  ganzen	
  Tag.	
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Material	
  1	
  

Lebensraum	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  	
  

Der	
  Meeresbereich	
  um	
  die	
  südliche	
  Farallon-­‐Insel,	
  auf	
  der	
  die	
  See-­‐Elefanten	
  leben,	
  lässt	
  sich	
  in	
  
drei	
  Regionen	
  unterteilen:	
  	
  

• Strandregion:	
  Wassertiefe	
  von	
  30	
  cm	
  bis	
  etwa	
  2	
  m,	
  Breite	
  etwa	
  30	
  m	
  	
  
• Flachwasserregion:	
  Wassertiefe	
  von	
  2	
  m	
  bis	
  etwa	
  15	
  m,	
  Breite	
  etwa	
  200	
  m	
  	
  
• Tiefwasserregion:	
  Wassertiefe	
  von	
  15	
  m	
  bis	
  200	
  m,	
  Breite	
  etwa	
  150	
  m	
  	
  

Material	
  2:	
  Populationsentwicklung	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  

	
  
	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Abb.	
  1:	
  Entwicklung	
  der	
  See-­‐Elefanten-­‐Population	
  auf	
  der	
  südlichen	
  Farallon-­‐Insel	
  	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  im	
  Zeitraum	
  von	
  1999	
  bis	
  2001	
  (Mittelwerte	
  des	
  Bestandes	
  aller	
  Tiere	
  pro	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Quartal)	
  	
  

Material	
  3:	
  	
  Fressfeinde	
  der	
  See-­‐Elefanten	
  	
  

Die	
  drei	
  Regionen,	
  in	
  denen	
  sich	
  die	
  See-­‐Elefanten	
  aufhalten,	
  wurden	
  im	
  Untersuchungszeitraum	
  
von	
  1999	
  bis	
  2001	
  von	
  etwa	
  8	
  großen	
  Weißen	
  Haien	
  und	
  einem	
  Rudel	
  aus	
  6	
  Schwertwalen	
  als	
  
Jagdrevier	
  genutzt.	
  	
  

Die	
  bevorzugte	
  Beute	
  beider	
  Räuber	
  waren	
  in	
  diesem	
  Gebiet	
  See-­‐Elefanten.	
  Die	
  meisten	
  Angriffe	
  
der	
  Schwertwale	
  und	
  Weißen	
  Haie	
  auf	
  See-­‐Elefanten	
  fanden	
  innerhalb	
  der	
  drei	
  Regionen	
  statt,	
  
allerdings	
  mit	
  unterschiedlicher	
  Jagdstrategie.	
  	
  

Während	
  Schwertwale	
  oft	
  in	
  Gruppen	
  jagen,	
  wobei	
  sie	
  zusammenarbeiten	
  und	
  ihre	
  Opfer	
  
einkreisen,	
  bevor	
  sie	
  angreifen,	
  nähern	
  sich	
  Weiße	
  Haie	
  bevorzugt	
  einzeln	
  langsam	
  am	
  
Meeresgrund	
  ihrer	
  Beute	
  an.	
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Viel	
  Erfolg!	
  
	
  

	
  
	
   	
  

Material	
  4	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Abb.	
  2:	
  Angriffshäufigkeit	
  der	
  Schwertwale	
  und	
  Weißen	
  Haie	
  auf	
  	
  
	
   	
  	
  	
  See-­‐Elefanten	
  innerhalb	
  der	
  drei	
  Regionen	
  (Beobachtungen	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  in	
  den	
  Jahren	
  1999	
  bis	
  2001)	
   	
  
 
 

 
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Abb.	
  3:	
  Beutewahl	
  der	
  Schwertwale	
  und	
  Weißen	
  Haie	
  im	
  gesamten	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Bereich	
  vor	
  der	
  südlichen	
  Farallon-­‐Insel	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Beobachtungen	
  in	
  den	
  Jahren	
  1999	
  bis	
  2001)	
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Anlage	
  7:	
  
	
  	
  	
  

Bewertungskriterien	
  und	
  Erwartungshorizont	
  
	
  

Klausur Nr. 4  
	
  

Bewertungskriterien	
  und	
  Erwartungshorizont	
  
	
  

Thema:	
  Ökologie	
  der	
  Luchse	
  
	
  

Nr.	
   Erwartete	
  Leistungen	
   AF	
  I	
   AF	
  II	
   AF	
  III	
  
1.	
   A1	
  	
  Der	
  Prüfling	
  schließt	
  aus	
  den	
  Angaben	
  aus	
  der	
  Tabelle	
  und	
  der	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Karte	
  auf	
  die	
  Verbreitungsgebiete	
  der	
  verschiedenen	
  Luchsarten.	
  
	
  

- Rotluchs	
  (a):	
  Kanada,	
  nördliche	
  Teile	
  von	
  Schweden,	
  Norwegen,	
  
Finnland	
  	
  und	
  Russland	
  →	
  Verbreitungsgebiet	
  in	
  kälteren	
  Regionen,	
  
wahrscheinlich	
  nicht	
  in	
  schneereichen	
  Regionen,	
  da	
  Fellfarbe	
  eher	
  
rötlich-­‐braun	
  (Tarnung	
  würde	
  fehlen)	
  	
  

	
  

- Luchs	
  (b):	
  USA,	
  Mexiko	
  →	
  verschiedenen	
  Klimazonen,	
  eher	
  
gemäßigtes	
  Klima	
  

	
  	
  
- Wüstenluchs	
  (c):	
  Afrika,	
  nördlich	
  des	
  Äquators/Wüstengebiete	
  

Afrikas,	
  Sinai-­‐Halbinsel	
  →	
  Verbreitungsgebiet	
  in	
  Wüstenregionen	
  
	
  

- Anwendung	
  und	
  Erläuterung	
  der	
  BERGMANNschen	
  und	
  der	
  
ALLENschen	
  Regel	
  zur	
  Erklärung	
  der	
  verschiedenen	
  
Erscheinungsbilder	
  der	
  Luchsarten	
  

	
  

A2	
  	
  Der	
  Prüfling	
  stellt	
  in	
  einem	
  Diagramm	
  die	
  Abhängigkeiten	
  der	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  beiden	
  Populationen	
  Kanadaluchs	
  und	
  Schneeschuhhase	
  dar	
  und	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  erklärt	
  diese.	
  
	
  

- Interspezifische	
  Beziehung	
  
- Räuber-­‐Beute-­‐Verhältnis	
  
- Diagramm	
  eines	
  phasenverschobenen	
  Räuber-­‐Beute-­‐

Verhältnisses	
  
- Anwendung	
  und	
  Erläuterung	
  der	
  1.	
  Lotka-­‐Volterra´schen	
  Regel.	
  	
  	
  	
  
- Anwendung	
  und	
  Erläuterung	
  der	
  2.	
  Lotka-­‐Volterra´schen	
  Regel.	
  	
  	
  	
  

	
  

A3	
  	
  Der	
  Prüfling	
  erstellt	
  eine	
  Hypothese	
  zu	
  den	
  möglichen	
  Ursachen	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  und	
  Folgen	
  des	
  dramatischen	
  Rückgangs	
  der	
  Kanadaluchs-­‐	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  population.	
  
	
  

- da	
  der	
  Kanadaluchs	
  vorwiegend	
  den	
  Schneeschuhhasen	
  bejagt,	
  
ist	
  er	
  von	
  diesem	
  abhängig	
  →	
  Rückgang	
  der	
  Schneeschuhhasen-­‐
population	
  als	
  mögliche	
  Ursache	
  

- weitere	
  mögliche	
  Ursachen:	
  Krankheiten,	
  Jagd,	
  Naturkatastrophen	
  
- Anwendung	
  und	
  Erläuterung	
  der	
  3.	
  Lotka-­‐Volterra´schen	
  Regel	
  
- Durch	
  die	
  Dezimierung	
  der	
  Beutepopulation	
  bricht	
  auch	
  die	
  

Population	
  der	
  Räuber	
  aufgrund	
  fehlender	
  Nahrungsalternativen	
  
kurzfristig	
  zusammen.	
  

- Die	
  Beutepopulation	
  erholt	
  sich	
  schneller	
  als	
  die	
  Räuberpopu-­‐
lation	
  und	
  erreicht	
  dadurch	
  kurzfristig	
  einen	
  höheren	
  Mittelwert.	
  

- Bei	
  Normalisierung	
  pendeln	
  sich	
  die	
  Populationen	
  auf	
  die	
  
ursprünglichen	
  Mittelwerte	
  ein	
  

	
  

Darstellungsleistung	
  
	
  

Der	
  Prüfling	
  
- führt	
  seine	
  Gedanken	
  schlüssig,	
  stringent	
  und	
  klar	
  aus	
  	
  	
  	
  (3)	
  	
  	
  
- strukturiert	
  seine	
  Darstellung	
  sachgerecht	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  
- verwendet	
  eine	
  differenzierte	
  und	
  präzise	
  Sprache	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  
- gestaltet	
  seine	
  Arbeit	
  formal	
  ansprechend	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
2	
  
	
  
	
  
2	
  
	
  
	
  
2	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
2	
  
2	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
9	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

15	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
7	
  
7	
  
7	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

20	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Summe:	
   19	
   36	
   20	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Gesamtsumme:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  75	
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2.	
   A1	
  	
  Der	
  Prüfling	
  beschreibt	
  die	
  Populationsentwicklung	
  der	
  See-­‐	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Elefanten	
  und	
  begründet	
  diese	
  unter	
  Berücksichtigung	
  von	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Material	
  1.	
  
 
Beschreibung der Populationsentwicklung: 
- kurze Beschreibung der Graphik (Größen) 
- es werden drei aufeinanderfolgende Jahre dargestellt 
- jeweils ein Maximum im ersten Quartal (z. B. 1999 1200 Tiere) 
- starker Abfall im zweiten Quartal, der sich im dritten und vierten Quartal  
   noch fortsetzt 
- am Ende des vierte Quartals ist jeweils das Jahresminimum erreicht (ca. 800  
  Tiere) 
- im Verlauf der Jahre sinkt das Maximum zunehmend von zunächst 1200  
  Tiere auf  ca. 1100 Tiere im Jahr 2001 
 
Begründung: 
- jährlicher Reproduktionszyklus mit dem Geburtszeitraum im Q1 
- Gefährdung der Jungtiere im Q1 durch aggressive Bullen 
- Dezimierung der Population im Q2, insbesondere der Jungtiere, durch  
   Raubfraß 
- weitere Dezimierung ebenfalls durch Raubfraß 
 
A2  Der Prüfling stellt die Aussagen der beiden Abbildungen in Material 3  
      dar. 
 
- Abb. 3 zeigt die Beutegreifernutzung der drei Regionen durch die Räuber  
   Weißer Hai und Schwertwal in Prozent 
- der Weiße Hai jagt hauptsächlich in den Tiefwasserregionen (zu 80%),  
  wogegen der Schwertwahl eher die Strand- und Flachwasserergionen  
  bevorzugt (40 bzw. 30%) 
- Abb. 4 zeigt die Beutewahl der Schwertwale und der Weißen Haie im  
   Bereich der südlichen Farallon Inseln in dem Beobachtungszeitraum 1999 
   bis 2001 
- der Weiße Hai und die Schwertwale nutzen die gleiche Beute, allerdings  
  differenzert nach Größe/Alter 
- andere Beute wird kaum genutzt 
 
A3	
  	
  Der	
  Prüfling	
  erläutert	
  unter	
  Einbeziehung	
  der	
  Materialien	
  2	
  und	
  3	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  in	
  	
  welchem	
  Verhältnis	
  der	
  Weiße	
  Hai	
  und	
  der	
  Schwertwal	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  zueinander	
  stehen.	
  
	
  
-­‐	
  interspezifische	
  Konkurrenz	
  
-­‐	
  der	
  Weiße	
  Hai	
  und	
  der	
  Schwertwal	
  stellen	
  ähnliche	
  Ansprüche	
  an	
  den	
  	
  
	
  	
  Lebensraum	
  besonders	
  in	
  Bezug	
  auf	
  die	
  Nahrung	
  	
  
	
  	
  	
  →	
  Nahrungskonkurrenz	
  

- Konkurrenzvermeidung	
  durch	
  Spezialisierung	
  der	
  beiden	
  Arten	
  
unter	
  drei	
  Aspekten:	
  	
  
1. Aufteilung	
  der	
  Beute	
  in	
  verschiedene	
  Altersklassen	
  
2. unterschiedliche	
  Jagdreviere	
  
3. unterschiedliche	
  Aktivitätszeiträume	
  der	
  Beute	
  

	
  	
  →	
  Koexistenz	
  möglich	
  
	
  
A4	
  	
  Der	
  Prüfling	
  beurteilt	
  die	
  Aussage,	
  dass	
  die	
  Entwicklung	
  der	
  See-­‐	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Elefanten-­‐Population	
  in	
  Zukunft	
  bei	
  einer	
  Größe	
  von	
  1.000	
  Tieren	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  einpendeln	
  wird.	
  
	
  
-­‐	
  die	
  Populationsschwankungen	
  verringern	
  sich	
  im	
  
Beobachtungszeitraum	
  und	
  
	
  	
  	
  nähern	
  sich	
  dem	
  Bereich	
  von	
  1.000	
  Tieren	
  an	
  (K-­‐Wert).	
  
-­‐	
  trotzdem	
  wird	
  es	
  jahreszeitlich	
  bedingte	
  Schwankungen	
  geben	
  
-­‐	
  die	
  Räuber-­‐Populationen	
  scheint	
  ebenfalls	
  relativ	
  stabil	
  zu	
  sein	
  
-­‐	
  der	
  Lebensraum	
  Insel	
  dient	
  hier	
  für	
  die	
  See-­‐Elefanten-­‐Population	
  als	
  	
  
	
  	
  dichtebegrenzender	
  Faktor	
  
-­‐	
  die	
  Insellage	
  begrenzt	
  die	
  Ressourcen	
  Platz	
  und	
  Nahrungsangebot	
  	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
6	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

10	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

14	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

18	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

18	
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Darstellungsleistung	
  
	
  

Der	
  Prüfling	
  
- führt	
  seine	
  Gedanken	
  schlüssig,	
  stringent	
  und	
  klar	
  aus	
  	
  	
  (3)	
  	
  	
  
- strukturiert	
  seine	
  Darstellung	
  sachgerecht	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  
- verwendet	
  eine	
  differenzierte	
  und	
  präzise	
  Sprache	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  gestaltet	
  seine	
  Arbeit	
  formal	
  ansprechend	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (2)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
9	
  

                                                                                                                         Summe: 15	
   42	
   18	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Gesamtsumme:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  75	
  	
  

	
  
Gesamtpunktzahl:	
  150	
  
	
  
	
  

Erreichte	
  Punktzahl:	
   Note:	
  	
   	
  

	
  
Bewertung:	
  15P=150-­‐143,	
  14P=142-­‐135,	
  13P=134-­‐128,	
  12P=,127-­‐120,	
  11P=119-­‐113,	
  10P=112-­‐105,	
  9P=104-­‐98,	
  8P=97-­‐90,	
  7P=89-­‐83,	
  6P=82-­‐
75,	
  5P=74-­‐68,	
  4P=67-­‐58,	
  3P=57-­‐49,	
  2P=48-­‐40,	
  1P=39-­‐30,	
  0P=29-­‐0	
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Anlage	
  8	
  
	
  

Fehler-­‐	
  und	
  Korrekturzeichen:	
  
	
  
Die	
  nachfolgenden	
  Korrekturzeichen	
  gelten	
  für	
  alle	
  in	
  deutscher	
  Sprache	
  abgefassten	
  Texte	
  in	
  
Klausurarbeiten.	
  	
  
	
  

Zeichen	
  	
   Beschreibung	
  	
  
R	
   Rechtschreibung	
   
Z	
   Zeichensetzung	
   

G*	
   Grammatik	
  (wenn	
  nicht	
  weiter	
  spezifiziert,	
  auch	
  
Syntax)	
   

W	
  **	
   Wortschatz	
   
	
  
*	
  Zur	
  Spezifizierung	
  von	
  Grammatik-­‐	
  und	
  Syntaxfehlern	
  stehen	
  zudem	
  folgende	
  Korrekturzeichen	
  zur	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  Verfügung:	
  	
  
   

Zeichen	
  	
   Beschreibung	
  	
  
T	
   Tempus	
   
M	
   Modus	
   
N	
   Numerus	
   
Sb	
   Satzbau	
   
St	
   Wortstellung	
   
Bz	
   Bezug	
   
	
  
**	
  Zur	
  Spezifizierung	
  von	
  Wortschatzfehlern	
  stehen	
  zudem	
  folgende	
  Korrekturzeichen	
  zur	
  Verfügung:	
  	
  
	
  

Zeichen	
  	
   Beschreibung	
  	
  
A	
   Ausdruck/unpassende	
  Stilebene	
  o.ä.	
   
FS	
   Fachsprache	
  (fehlend/falsch)	
   
 
 
Zeichen	
  für	
  die	
  inhaltliche	
  Korrektur:	
  
Zeichen	
  	
   Beschreibung	
  	
  
ü   richtig	
  (Ausführung/Lösung/etc.)	
   
f	
   falsch	
  (Ausführung/Lösung/etc.)	
   

(P)	
   folgerichtig	
  (richtige	
  Lösung	
  auf	
  Grundlage	
  einer	
  fehlerhaften	
  
Annahme/Zwischenlösung)	
   

 ungenau	
  (Ausführung/Lösung/etc.)	
   
[—]	
   Streichung	
  (überflüssiges	
  Wort/Passage)	
   

Γ	
  bzw.	
  #	
   Auslassung	
   

Wdh	
   Wiederholung,	
  wenn	
  vermeidbar	
   
	
  
Fachspezifisch	
  für	
  das	
  Fach	
  Biologie	
  werden	
  folgende	
  Korrekturzeichen	
  ergänzend	
  verwendet:	
  	
  
	
  

Zeichen	
  	
   Beschreibung	
  	
  

Sa	
   falsche	
  Sachaussage,	
  Material	
  unzureichend	
  ausgeschöpft,	
  falsch	
  zitiert	
   

D	
   falscher	
  Zusammenhang,	
  falsche	
  Schlussfolgerungen,	
  lückenhafter	
  
Begründungszusammenhang,	
  Widerspruch	
   

Fa	
   falscher	
  Fachausdruck	
   
Bg	
   falsche,	
  fehlende	
  oder	
  unvollständige	
  Begründung	
   
Th	
   Fehlender	
  Bezug	
  zum	
  Thema/zur	
  Aufgabenstellung	
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Anlage	
  9	
  

Notenpunkte	
  

Noten-­‐
punkte	
   Note	
   %	
  
15	
   1+	
   95	
  
14	
   1	
   90	
  
13	
   1-­‐	
   85	
  
12	
   2+	
   80	
  
11	
   2	
   75	
  
10	
   2-­‐	
   70	
  
9	
   3+	
   65	
  
8	
   3	
   60	
  
7	
   3-­‐	
   55	
  
6	
   4+	
   50	
  
5	
   4	
   45	
  
4	
   4-­‐	
   39	
  
3	
   5+	
   33	
  
2	
   5	
   27	
  
1	
   5-­‐	
   20	
  
0	
   6	
   0	
  
	
  
	
  
	
  


